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1. Загальна інформація

Форма навчання Денна
ЕЛС-19, ЕЛСп-20

Заочна
ЕЛСз-19, ЕЛСзп-20

Статус Обов’язкова
Обсяг в кредитах ЄКТС 6 6
Обсяг в годинах за навчальним
планом, разом:
в тому числі:

180 180

лекції: 48 6
практичні заняття: 32 6

лабораторні заняття: – –
семінари: – –

самостійна робота: 100 168
Форма підсумкового контролю Екзамен
Дисципліну викладають к.т.н., доц. каф. електронної техніки

Шеїна Ганна Олександівна:
https://donntu.edu.ua/kitaer/et
https://wiki.donntu.edu.ua/view/
ganna.sheina@donntu.edu.ua

Передумови для вивчення дисципліни:
Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше:
– Вища математика. Ч. 1;
– Вища математика. Ч. 2;
– Вища математика. Ч. 3;
– Фізика. Ч. 1;
– Фізика. Ч. 2;
– Теорія електричних кіл. Ч. 1;
– Теорія електричних кіл. Ч. 2;
– Теорія сигналів;
– Твердотіла електроніка та основи схемотехніки. Ч. 1.

Перелік раніше здобутих результатів навчання:
– застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення, алгебри,

функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць, векторного
числення, диференційних рівнянь в звичайних та часткових похідних, ряду Фур'є, статистично
аналізу, теорії інформації, чисельних методів для вирішення теоретичних і прикладних задач
електроніки;

– знаходити рішення практичних задач електроніки шляхом застосування відповідних
моделей та теорій електродинаміки, аналітичної механіки, електромагнетизму, статистичної
фізики, фізики твердого тіла;

– використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та спеціалізовані
програмні продукти для вирішення задач проектування та налагодження електронних систем,
демонструвати навички програмування, аналізу та відображення результатів вимірювання та
контролю;

– застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та
порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки,



вміти використовувати стандартне обладнання. планувати, складати схеми; аналізувати,
моделювати та критично оцінювати отримані результати.

2. Мета вивчення навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є формування в студентів знань щодо основних положень
теорії поля, її лагранжевого формулюванням та рівняннями Максвела. Курс формує в студентів
інтелектуальні вміння, які дозволяють вирішувати різноманітні задачі теорії електромагнітного
поля зі застосуванням відповідного математичного апарату. Курс створює фундаментальну базу
для вивчення наступних розділів загально технічних та спеціальних дисциплін.

Фахові компетентності:
– СК1. Здатність використовувати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій,

принципів і методів для проектування та застосування приладів, пристроїв та систем
електроніки;

– СК3. Здатність інтегрувати знання фундаментальних розділів фізики та хімії для
розуміння процесів твердотільної, функціональної та енергетичної електроніки, електротехніки;

– СК6. Здатність ідентифікувати, класифікувати, оцінювати і описувати процеси у
приладах, пристроях та системах електроніки за допомогою аналітичних методів, засобів
моделювання, дослідних зразків та результатів експериментальних досліджень;

– СК8. Здатність вирішувати інженерні задачі в галузі електроніки з урахуванням всіх
аспектів розробки, проектування, виробництва, експлуатації та модернізації електронних
приладів, пристроїв та систем;

– СК9. Здатність визначати та оцінювати характеристики та параметри матеріалів
електронної техніки, аналогових та цифрових електронних пристроїв для проектування
мікропроцесорних та електронних систем;

– СК10. Здатність застосовувати на практиці галузеві стандарти та стандарти якості
функціонування пристроїв та систем електроніки;

Програмні результати навчання:
– Р1. Описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та методів та

перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем
електроніки;

– Р2. Застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення,
алгебри, функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць,
векторного числення, диференційних рівняння в звичайних та часткових похідних, ряду Фур’є,
статистичного аналізу, теорії інформації, чисельних методів для вирішення теоретичних і
прикладних задач електроніки;

– Р3. Знаходити рішення практичних задач електроніки шляхом застосування відповідних
моделей та теорій електродинаміки, аналітичної механіки, електромагнетизму, статистичної
фізики, фізики твердого тіла;

– Р4. Оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, розуміти
основи твердотільної електроніки, електротехніки, аналогової та цифрової схемотехніки,
перетворювальної та мікропроцесорної техніки;

– Р5. Використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та
спеціалізовані програмні продукти для вирішення задач проектування та налагодження
електронних систем, демонструвати навички програмування, аналізу та відображення
результатів вимірювання та контролю;

– Р6. Застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та
порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки,
вміти використовувати стандартне обладнання, планувати, складати схеми; аналізувати,
моделювати та критично оцінювати отримані результати.



3. Очікувані результати навчання
Знання:
– визначення фізичних величин та одиниць їх вимірювання;
– методи вимірювання основних фізичних величин;
– фундаментальні фізичні закони, які пов’язують фізичні величини;
– фізичні принцип і зміст основних фізичних теорій;
– математичні методи, які використовуються в відповідних розділах теорії поля.
Уміння:
– виділяти головне в наукових положеннях теорії поля та відображати це на мові слів,

формул і образів;
– називати основні фізичні величини, які описують явища, встановлювати зв'язок між

ними графічно, аналітично та словами;
– викладати основний теоретичний матеріал із поясненнями з використанням прикладів;
– використовувати основні закони та принципи теорії поля;
– розв’язувати типові задачі, виконувати прості якісні оцінки фізичних величин різних

фізичних явищ;
– будувати теоретичні моделі фізичних явищ, при цьому робити необхідні допуски та

оцінювати область застосування різних моделей.

4. Засоби діагностики результатів навчання
Під час вивчення дисципліни «Аналіз та розрахунок характеристик електромагнітних

полів» використовуються наступні засоби діагностики результатів навчання:
- екзамени;
- стандартизовані тести;
- завдання на лабораторному обладнанні;
- практичні завдання;
- індивідуальні домашні завдання.

5. Критерії оцінювання результатів навчання

Поточний контроль для денної та заочної форм
Поточний
контроль Іспит Максимальний

балПР 1 ПР 2 ПР 3 ПР 4 ПР 5 ІНДЗ

5 5 5 5 5 15 40 60 100

Оцінка

За 100-бальною
шкалою

Для екзамену, курсового проекту(роботи), практики, диференційованого
заліку, кваліфікаційного екзамену, випускної кваліфікаційної (дипломної)

роботи (проекту)

90-100 відмінно
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно



6. Програма навчальної дисципліни

6.1. Основні теми дисципліни
Тема 1. Електростатичне поле в вакуумі.
Тема 2. Провідник у електростатичному полі.
Тема 3. Електричне поле в діелектрику.
Тема 4. Енергія електричного поля.
Тема 5. Постійний електричний струм.
Тема 6. Магнітне поле у вакуумі.
Тема 7. Магнітне поле в речовині.
Тема 8. Відносність електричного та магнітного полів.
Тема 9. Електромагнітна індукція.
Тема 10. Рівняння Максвела.

6.2. Теми практичних занять

№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми
1 Тема 1. Електростатичне поле в вакуумі 4 2
2 Тема 2. Провідник у електростатичному полі 2
3 Тема 3. Електричне поле в діелектрику 4 2
4 Тема 4. Енергія електричного поля 4
5 Тема 5 Постійний електричний струм. 2
6 Тема 6. Магнітне поле у вакуумі. 4 2
7 Тема 7. Магнітне поле в речовині 4

8 Тема 8. Відносність електричного та магнітного
полів 4

9 Тема 9. Електромагнітна індукція 2
10 Тема 10. Рівняння Максвела 2

Усього годин 32 6

6.3. Теми лабораторних занять

Не передбачені відповідним навчальним планом.

6.4. Самостійна робота

№
з/п Назва теми

Кількість
годин для

денної
форми

Кількість годин
для заочної

форми

1 Тема 1. 1.4. Потенціал. Зв'язок між потенціалом і
вектором напруженості. 1.5. Електричний диполь. 8 12

2 Тема 2. 2.4. Загальна задача електростатики. Метод
зображень. 2.5. Електроємність. Конденсатори. 10 18

3 Тема 3. 3.3. Граничні умови. 3.4. Поле в однорідному
діелектрику. 12 20

4 Тема 4. 4.3. Енергія електричного поля. 4.4. Система
двох заряджених тіл. 4.5. Сили за наявності
діелектрику.

10 15

5 Тема 5. 5.3. Закон Ома для однорідного провідника.
Узагальнений закон Ома. Розгалужені кола. Правила 9 14



№
з/п Назва теми

Кількість
годин для

денної
форми

Кількість годин
для заочної

форми

Кірхгофа. Закон Джоуля-Ленца. 5.4. Перехідні процеси
в колі з конденсатором

6 Тема 6. 6.3. Основні закони магнітного поля.
Застосування теореми про циркуляцію.
6.4. Диференціальна форма основних законів
магнітного поля. 6.5. Сила Ампера.

12 20

7 Тема 7. 7.3. Циркуляція вектору. 7.4. Граничні умови.
7.5. Поле в однорідному магнетику.
7.6. Феромагнетизм.

10 12

8 Тема 8. 8.3. Закони перетворення полів. Слідства з
законів перетворення полів. 8.4. Інваріантність
електромагнітного поля.

14 18

9 Тема 9. 9.3. Природа електромагнітної індукції. Явище
самоіндукції. Взаємна індукція. 9.4. Енергія магнітного
поля. 9.5. Магнітна енергія двох контурів зі струмами.
9.6. Енергія та сили в магнітному полі.

14 18

10 Тема 10. 10.3. Система рівнянь Максвелла. Властивості
рівнянь Максвелла. 8 12

11 Розрахунково-графічна робота «Розрахунок
характеристик і параметрів електростатичного та
електромагнітного поля»

9 9

Усього годин 116 168

6.5. Індивідуальні та/або групові завдання

Навчальним планом передбачено виконання індивідуального завдання, яке представляє
виконання розрахунково-графічної роботи на тему «Розрахунок характеристик і параметрів
електростатичного та електромагнітного поля».

7. Література
7.1. Основна

1. Теорія поля: Навчально-методичний посібник [Електронний ресурс] : навч. посіб. для
студ. спеціальності 171 «Електроніка», спеціалізації «Електронні компоненти та системи» / КПІ
ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: Є. В. Вербицький. – Електронні текстові данні (1 файл: 3,07
Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2017. – 262 с.

2. Кузьменко, Е.Д. Теорія поля: підручник / Е.Д. Кузьменко, М.В. Рева. – Івано-
Франківськ : ІФНТУНГ, 2012. - 460 с.

3. Теорія електромагнітного поля і основи техніки НВЧ: навч. Т 59 посіб. / С.В. Соколов,
Л.Д. Писаренко, В.О. Журба; за заг. ред. Г.С. Воробйова. – Суми :Сумський державний
університет, 2011. – 393 с.

7.2. Допоміжна
1. Бессонов, Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи /

Л.А. Бессонов. – 9-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая школа, 1996. – 638 с.
2. Бессонов, Л.А. Сборник задач по теоретическим основам электротехники /

Л.А. Бессонов, И.Г. Демидова, М.Е. Заруди и др; под ред. Л.А. Бессонов. – 3-е изд., перераб. и
доп. – М.: Высшая школа, 1988. – 544 с.

3. Савельев, И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика. /
И.В. Савельев. – 2-е изд., перераб. – М.: Наука, 1982. – 496 с.



4. Савельев, И.В. Сборник вопросов и задач по общей физике: учебное пособие /
И.В. Савельев. – 2-е изд., перераб. – М.: Наука, 1988. – 288 с.

5. Иродов, Е.И. Основные законы электромагнетизма: учебное пособие для студентов
вузов / Е.И. Иродов. – 2-е изд., стер. – М.: Высшая школа, 1991. – 290 с.

6. Иродов, Е.И. Задачи по общей физике / Е.И. Иродов. – М.: Наука, 1979. – 369 с.
7. Сивухин, Д.В. Общий курс физики. В 5 т. Том III. Электричество. / Д.В. Сивухин. – 4-е
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